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Schleif- bzw. Poliermaschine 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schleif- und/oder Poliermaschine fur Kornerfruchte, 
wie Reis, Weizen Oder andere Getreidesorten, mit einem von einem Sieb umgebenen 
Schleif- und/oder Polierrotor bzw. SchSlrotor. 

Herkommliche Schleif- bzw. Poliermaschinen, insbesondere Schleifmaschinen, besitzen 
eine Anordnung von Siebsegmenten, die an einem Umfangsende an einer Gelenkachse 
montiert sind. wogegen das zweite Umfangsende derart um diese Achse schwenkbar 
ist, dass es mehr Oder minder in den von den zu behandelnden KornerfrOchten erfullten 
Raum hineinragt Dies hat den Zweck, gegen das freie Ende des Siebsegmentes durch 
Verstellung radial nach innen einen erhohten Widerstand fur die vom Rotor mitgenom- 
menen Kornerfruchte zu bieten, so dass sich eine Reibung zwischen dem Rotor und 
den KornerfrOchten bzw. zwischen den Kornerfruchten untereinander ergibt. 

Wenn in der vorliegenden Patentanmeldung von "Kornerfruchten" die Rede ist, so kann 
es sich um die verschiedensten Kornerfruchte handeln. Es wird eine solche Behandlung 
bei Reis oder auch Weizen angewandt, zuweilen aber auch be! anderen Getreidesor- 
ten. Oberdies ist die Anwendung solcher Maschinen auch schon fur Kaffeebohnen 
vorgeschlagen worden. 

Zur Unterstutzung der Siebwirkung und Trennung von Kleieteilchen vom geschliffenen, 
polierten oder auch vom geschalten Korngut weisen die Rotoren eine Hohlwelle auf, 
durch deren Offnungen Druckluft in den Arbeitsraum eingeblasen wird. Hierzu ist die 
Hohlwelle mit einem Ventilator/Drucklufterzeuger verbunden. 



Um im Arbeitsraum einen konstanten Produktdruck und damit einen konstanten Schal- 
Oder Poliergrad zu erreichen, ist vor dem Ausgang des Arbeitsraumes eine Stauscheibe 
angeordnet, die so einstellbar ist, dass dem Produktdruck eine Gegenkraft entgegen 
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gerichtet wird. Die Gegenkraft wird zumeist uber ein Hebelwerk/Gestange manuell nach 
Erfahrungswerten eingestellt, 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die bekannte Konstruktion unter Vermei- 
dung der geschilderten Nachteile so zu verbessern, dass ein gleichbleibendes Polieren, 
Schleifen oder Schalen des Korngutes erreicht wird. Die Losung der Aufgabe erfolgt mit 
den Merkmalen der Patentanspruche. 

Die Rotorwelle der Schal-. Schleif- oder Poliermaschine ist in bekannter Weise als 
Hohlwelle mit Luftdurchtrittsoffnungen auf der IVlantelflache ausgebildet. doch erfolgt der 
Lufteintritt in die Hohlwelle von beiden Stirnseiten her. Dies ermoglicht eine gleichmas- 
sige Beluflung des Arbeitsraumes. Vorteilhaft ist in weiterer Ausbildung die Rotorwelle 
keilformig ausgebildet und die Luftdurchtrittsschlitze sind vertikal angeordnet. 

Zur Vergleichmassigung der Arbeitsleistung der Maschine tragt auch die Verwendung 
von Zahnriemen zum Antrieb der Rotorwelle bei. Bei geringerem Energiebedarf und 
nahezu ohne Schlupf steigt die Arbeitsleistung. 

Die Grosse der Anpresskrafl hat eine direkte Auswirkung auf den Schal-, Schleif- oder 
Poliergrad. Ausserhalb des Arbeitsraumes, vor dem Produktaustrag, befindet sich ein 
pneumatischer Membranantrieb mit axial angebrachtem Kraftaufnehmer. Mit dfeser An- 
ordnung kann eine konstante Anpresskrafl am Stauteller erzeugt werden. Bisherige 
manuelle Einstellungen der Anpresskraft mit Gewichten werden dadurch elektro- 
pneumatisch nachgebildet, 

Es ist somit wesentlich einfacher moglich, Schwankungen des Produktdruckes infolge 
unterschiedlicher Dichte des Produktes auszugleichen (der Stauteller "wandert" ent- 
sprechend der Produktdichte). 

Es muss damit nur noch der Anpressdruck gemessen werden. dass standige Verstellen 
von Einstellgewichten entfallt. Mittels einer kompakteren, dynamischen Regeleinheit ist 
es nrioglich. nicht nur im Betriebszustand den Staudruck (Anpresskraft) feinerzu regeln, 
sondern das Anfahren der Maschine wesentlich dynamischer zu gestalten. Ober Tole- 
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ranzbander werden Anpresskraft, Motorenstrom sowie ein geregelter Druck in der 
Membran Qberwacht. 

Insbesondere durch den Ersatz herkSmmlicher elektrischer oder pneumatischer Antrie- 
be durch einen membranbetatigten ..Antrieb" des Verschlussorgans Stauteller konnte 
eine stufenlose Betatigung des Stautellers mit geringen Toleranzen (enges Band) er- 
reicht werden. Besonders vorteilhaft ist. dass die Verschlussstellung auch bei Energie- 
ausfall offen gehalten werden kann. 

Der Druck des Produktstroms auf den Stauteller erzeugt eine Kraft, die mit einer Ge- 
genkraft verglichen wird. Diese vom Produkt erzeugte Kraft wird unmittelbar, d. h. direkt 
von einer kleinen Feder zwischen Hebelmechanik und Kraftaufnehmer aufgenommen 
und wahrend der Messzeit der Regelung physikalisch gespeichert. Die neu errechnete 
Kraftanpassung aufgrund dieser SystemSnderung bzw. Unglelchheit der Krafteverhalt- 
nisse wird Dber elektrische Steuerventile ausgeglichen. 



Die Dojckluft im Membranantrieb und somit die Anpresskraft am Stauteller wird dadurch 
soweit verstellt. bis das Gleichgewicht wieder hergestellt ist. Es wird ausschliesslich auf 
eine konstante Anpresskraft geregelt, welche unabhangig vom SchQttgewicht ist. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der nachfolgenden Beschrei- 
bung vom in der Zeichnung schematisch dargestellten AusfQhrungsbeispiei. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemassen Vertikalschleifer 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt einer Anordnung zur Regelung des Stau- 
druckes 

Ein Vertikalschleifer 1 weist einen Antriebsmotor 2 fQr einen Schleifrotor 4 auf. Der 
Obertrieb ist mittels mehrerer Zahnriemen 3 realisiert. Um den Schleifrotor 4 herum ist 
ein Siebkorb 5 angeordnet, der mit einer Absaugung 6 der abgeschliffenen Kleieteilchen 
verbunden ist. Der Schleifrotor 4 weist Qbliche Schleifwerkzeuge und ISngliche Luft- 
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durchtrittsoffnungen in Achsrichtung auf. Der Schleifrotor 4 ist in einem Hauptlager 7 
geiagert. 

Der Scfileifrotor 4 ist als Hohlwelle 8 ausgebildet und weist eine obere Luftzufuhr 9 und 
eine untere Luftzufuhrung 10 auf. Die Luftzufuhr erfolgt fiber einen bzw. zwei, nicht dar- 
gestellte Ventilatoren. Infolge der gleichmassigen Zufuhr der Luft uber die gesannte 
Lange des Arbeitsraumes 14 wird das bearbeitete Korngut weniger erwarmt, die Bear- 
beitung und Entfernung der Kleie erfolgt gleichmassiger. 

Der Schleifrotor 4 ist ieicht keilfornnig ausgebildet, wobei der Durchmesser oben kleiner 
als unten ist. Der Verschleiss ist gleichnnassiger. 

Zusatzlich kann noch ein Flugelrotor mit Lufterwirkung vorgesehen sein. der die Luft- 
stromung im Arbeitsraum 14 unterstutzt. 

Der Produktauslass 1 1 erfolgt von oben. Der Produktauslass ist durch einen Stauteller 
12 verschJossen. Der Stauteller 12 ist vertikal beweglich angeordnet und dessen Bewe- 
gung wird uber einen Membranantrieb 13 geregelt 

Der Membranantrieb 13 kann wie dargestellt aber auch innen im Gehause des Vertikal- 
schleifers 1 angeordnet sein. Ebenso kann der Rotor auch Polier- oder Schalwerkzeuge 
aufweisen und/oder horizontal angeordnet sein. 

Eine Elektronik 20 Qberwacht und reguliert mit Hilfe von Steuerventilen 21 den Memb- 
ranantrieb 13. Die aktuelle Anpresskraft wird von einem Kraftaufnehmer22 aufgenom- 
men und in die Elektronik 20 eingelesen. Eine bestimmte Anpresskraft kann direkt am 
Gerat (lokal) oder fiber ein Prozessleitsystem (ferngesteuert) vorgegeben werden. 

Eine pneumatisch gesteuerte Hebelmechanik 23 regelt die an der Elektronik 20 vorge- 
wahlte produktabhangige Anpresskraft. Eine kleine Feder 24 nimmt die durch das Pro- 
dukt hervorgerufene Hebeikraftveranderung auf. Gleichzeitig bewirkt die Ieicht geboge- 
ne Feder 24 eine Kompensation der Querkrafte am Kraftaufnehmer 22. 
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Obersteigt der Motorenstrom eine in der Elektronik 20 festgelegte Stromgrenze, so wird 
die Hebelmeclianik 23 automatisch entlastet. 
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Bezugszeichen 

1 Vertikalschleifer 

2 Antriebsmotor 

3 Zahnriemen 

4 Schleifrotor 

5 Siebkorb 

6 Absaugung 

7 Hauptlager 

8 Hohlwelle 

9 Luftzufuhr 

10 Luftzufuhr 

1 1 Produktauslass 

12 Stauteller 

1 3 Membranantrieb 

14 Arbeitsraum 

20 Elektronfk 

21 Steuerventil 

22 Kraftaufnehmer 

23 Hebelmechanik 

24 Feder 



wo 2CM»5/(»2342« 



PCT/CH2004/0IHM45 



Patentanspruche 

1. Schleif-, Polier- oder Schalmaschine mit horizontal oder vertikal angeordnetem 
Arbeitsraum, derzwischen einem mit Werkzeugen besttickten Rotor und einem 
Siebkorb (5) gebildet ist, dessen Produktauslass mit einem Stauteller (12) ver- 
schliessbar ist und wobei der Rotor als Hohlwelle mit Luftdurchtrittsoffnungen aus- 
gebiidet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Stauteller (12) mittels eines Memb- 
ranantriebes (1 3) stufenlos betatigbar ist. 

2. Schleif-, Polier- oder Schalmaschine mit vertikal angeordnetem Arbeitsraum, der 
zwischen einem mit Werkzeugen bestuckten Rotor und einem Siebkorb (5) gebil- 
det ist, wobei der Rotor als Hohlwelle (8) mit Luftdurchtrittsoffnungen ausgebildet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlwelle (8) eine obere und eine untere 
Luftzufuhrung (9, 10) aufweist. 

3. Schleif-, Polier- oder Schalmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Luftdurchtrittsoffnungen langlich, in Achsrichtung verlaufend 
angeordnet sind. 

4. Schleif-, Polier- oder Schalmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rotor keilformig ausgebildet ist. 

5. Schleif-, Polier- oder Schalmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hohlwelle (8) eine obere und eine untere Luftzufuhrung (9, 10) aufweist. 



6. 



Schleif-, Polier- oder Schalmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
das der Produktauslass des Arbeitsraumes mittels eines beweglichen Stautellers 
(12) verschliessbar ist. 
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Schleif-, Polier- oder Schalmaschine nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stauteller (12) mittels eines Membranantriebes (13) betatigbar ist. 
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TiSlTBemerkungGn 2u den AnsprOchen. dis sich als nicht recherchierbar erv^iesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 aul Biatt 1) 



Gemaf3 Attikc' 1 7{2)a) wurdc £U3 faigenden Grjnden fur bestimnre AasprOcnc ke^r R-chcrcnenhnrirht ftrst3:ltr 
1 ■ • 1 ^.efsie^^^^^^ Gegerstanrir: beziener. zu deren Recherche die Bch5rd9 richt verpfllchtet ist. nSmlich 



^' ' ' wefsietlch^auf Teite oer Inrernatinnaten Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Autorderungeii so wenig entsprechen. 

daB eine sinnvolle interr.ationale Recheiche niciit duichgefuhrt werden kann, namhch 



^* ^ Stf^r^1ikbe\ um abhangige AnsprQche handell. die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 
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4. 



Der Annr^lder hat die erfcrderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenberichtbeschrankisrch daher auf die in den AnsprOchen zuersl en,vahnle Erfindung: diese ist in foigenden Anspruchen er- 
faBt: 

1, 3-5 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestelU, dass diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml i ch : 

1. AnsprLiche: 1,3-5 

Schleif-, Poller- oder Schalmaschine mit horizontal oder 
vertikal, zwischen einem als Hohlwelle mit 
Uiftdurchtrittsoffnungen ausgebi Ideten Rotor, angeordnetem 
Arbeitsraum und einem Siebkorb, mit einem mittels 
Membranantrieb stufenlos betatigbarem Stauteller 



2. AnsprLiche: 2-4, 6»7 

Schleif-, Poller- oder Schalmaschine mit vertikal, zwischen 
einem als Hohlwelle mit Luf tdurchtri ttsbffnungen 
ausgebi Ideten Rotor und einem Si ebkorb, angeordnetem 
Arbeitsraum, wobei die Hohlwelle eine obere und eine untere 
Luftzufiihrung aufweist 
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